
명차그린캐리어 경량화에 따른 경제성 및 환경성 분석
(관련 연구자료를 토대로 한 공학적 예상 분석 보고서)

1. 분석 개요

본 분석은 명차그린캐리어의 차량 경량화에 따른 연료 절감, 유지관리비 절감 및 탄소
배출 저감 효과를 검토하기 위해 수행하였다.

분석에는 미국 에너지부(DOE), 미국 국립재생에너지연구소(NREL), SAE 
International 연구자료 및 알텍코리아의 경량화 계산자료를 참고하였으며, 생활폐기물 
수거차의 반복적인 정차·재출발 운행 특성을 반영하여 산정하였다.

본 분석은 차량의 중량감소와 실제 운행조건만을 고려하였으며, PTO, 압축 장치, 공
회전 등 주행과 직접 관련이 없는 연료 소비는 제외하였다.

2. 실제 운행조건

3. 경량화 효과 분석

항목 적용조건
월 운행거리 3,000km
연간 운행거리 36,000km
월 연료비 110만원
연간 연료비 1,320만원
적용 경유가격 1,900원/L

경량화 예상
예상 

연비개선
연간 

연료비 절감
유지관리비 

절감
연간 총 
경제효과

연간 
CO₂ 저감

700kg 14~16% 162~182만원 162~182만원 324~364만원 2.29~2.57톤

1,000kg 20~22.9% 220~246만원 220~246만원 440~492만원 3.10~3.47톤



※ 유지관리비 절감액은 경량화에 따른 타이어, 브레이크, 현가장치 및 구동계통의 부하 
감소효과를 경제적으로 환산하기 위하여 연료비 절감액의 100%로 가정하였다.

국가적 기대효과

국내 동일 형태의 생활폐기물 수거차를 약 5,000대로 추산할 경우, 전 차량이 명차그
린캐리어와 같은 경량화 차량으로 전환된다면 다음과 같은 사회·경제적 효과를 기대할 
수 있다.

이는 정부의 탄소중립 정책과 친환경 차량 보급 확대 정책에 부합하는 효과이며, 폐기
물 수거차의 운영비 절감과 지방자치단체의 예산 절감에도 기여할 것으로 기대된다.

※ 국내 보급 대수 5,000대는 추산치이며, 모든 차량이 연간 36,000km를 운행한다는 
가정에 따른 분석 결과이다.

4. 계산 방법

본 분석은 미국 에너지부(DOE)의 차량 경량화 연구자료와 NREL 및 SAE 
International의 폐기물 수거차 운행 특성 연구를 토대로 다음과 같이 계산하였다.

· 연비개선율 = 차량 중량감소율 × 운행조건 분석계수(0.7~0.8)

적용 결과

· 700kg 경량화 → 연비 약 14~16% 개선
· 1,000kg 경량화 → 연비 약 20~22.9% 개선

구분 700kg 경량화 1,000kg 경량화
연간 연료비 절감 약 81~91억원 약 110~123억원
연간 유지관리비 절감 약 81~91억원 약 110~123억원
연간 총 경제효과 약 162~182억원 약 220~246억원
연간 CO₂ 저감 약 11,450~12,850톤 약 15,500~17,350톤



경제효과는 다음과 같이 산정하였다.

· 연료비 절감 = 실제 연간 연료비 × 연료 절감률
· 유지관리비 절감 = 연료비 절감액 × 100%
· 총 경제효과 = 연료비 절감 + 유지관리비 절감

5. 참고 연구자료

본 보고서는 다음의 실존 연구자료를 참고하였다.

① 미국 에너지부(DOE)

· 차량 경량화에 따른 연비개선 연구자료

② 미국 국립재생에너지연구소(NREL)

· Neighborhood Refuse Truck Cycle

③ SAE International

· Assessing the Regeneration Potential for a Refuse Truck Over a Real-World 
Duty Cycle
· SAE Paper No. 2012-01-1030

④ 알텍코리아

· 현대 마이티 3.5톤 차량 200kg 경량화 연료 절감 계산자료

필요한 경우 기관명 및 논문명으로 원문을 확인할 수 있다.

6. 결론

명차그린캐리어의 경량화 기술은 차량 중량감소를 통해 연료 절감, 유지관리비 절감 
및 탄소배출 저감 효과를 동시에 기대할 수 있는 친환경 기술이다.



실제 운행조건(월 3,000km, 월 연료비 110만원)을 기준으로 분석한 결과, 차량 1대당 
연간 324~492만원의 경제적 효과와 2.29~3.47톤의 CO₂ 저감효과가 예상된다.

또한 국내 동일 형태 차량 약 5,000대에 적용할 경우 연간 162억~246억원의 경제적 효
과와 최대 약 1만7천톤의 CO₂ 저감효과를 기대할 수 있어, 지방자치단체의 운영비 절
감과 국가 탄소중립 정책에 기여할 수 있을 것으로 판단된다.

7. 분석자료의 성격

본 보고서는 미국 에너지부(DOE), 미국 국립재생에너지연구소(NREL), SAE 
International 및 알텍코리아의 관련 연구자료를 토대로 OpenAI ChatGPT가 명차그린
캐리어의 차량 경량화 수준과 실제 운행조건을 반영하여 계산한 공학적 예상 분석자료
이다.

본 수치는 정부 인증시험이나 실차 시험 결과가 아니라 관련 연구자료를 기반으로 한 
공학적 분석치이며, 실제 절감 효과는 운행 거리, 적재량, 운전자, 도로 여건 및 차량 
관리 상태 등에 따라 달라질 수 있다.


